Centre Mathieu Badolo

Cabhiers africains des sciences et de I’environnement
Working papers Series

ISSN 2630 — 1245

Modélisation de trajectoires de résilience de la France aux risques climatiques : le cadre
scientifique Badolo NordClimProspect

Working Paper 24 —02
Mathieu Badolo
Octobre 2024
cahiers.edublogs.org
Tous droits réservés



https://cahiers.edublogs.org/

Modélisation de trajectoires de résilience de la France aux risques climatiques : le cadre scientifique Badolo
NordClimProspect

Mathieu Badolo

Centre Mathieu Badolo
Ouagadougou, Burkina Faso
mathieu.badolo@cesmb.org

Résumé

Des bases de connaissances et d’outils décisionnels robustes intégrant les spécificités contextuelles est I’un des
défis que pose la construction de configurations nationales de résilience aux risques climatiques. De telles bases de
connaissances devraient fonder des schémas de résilience multirisques et multidimensionnels qui réalisent des
configurations des systéemes nationaux sur lesquelles les risques climatiques n’ont des effets adverses résiduels.

Cet article propose le cadre scientifique Badolo NordClimProspect qui suggére une démarche, des familles
d’informations et des schémas pour concevoir, planifier, implémenter, suivre et évaluer des actions de réalisation
de configurations de la France sur lesquelles les risques climatiques n’ont des impacts directs et indirects résiduels.
Il propose un parcours de résilience fondé par les besoins spécifiques de résilience climatique des dix-huit régions
de France. Il procede par configurations partielles de résilience a court, moyen et long terme. 1l integre un ensemble
de variables pour suivre la progression de la France vers la résilience. Les familles d’information du cadre
scientifique Badolo NordClimProspect pourraient étre élaborées en utilisant les méthodes ClimImpacts,
ClimVulnerabilty et ClimSolutions du cadre scientifique ClimResilience.

Le cadre scientifique Badolo NordClimProspect est un nouveau développement scientifique qui suggere une
démarche, des familles d’informations et des schémas de résilience pour améliorer la pertinence, I’efficience et
I’impact des actions d’accélération de la résilience de la France aux risques climatiques et de catastrophes. Son
implémentation va requérir un modele de management global et territorial de I’adaptation utilisant un systéme
approprié de mesure de la progression vers des situations de résilience. Il devrait aussi étre participatif et inclusif.
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1. Introduction

Construire des configurations nationales de résilience aux risques climatiques est en pratique une tadche d’une
complexité certaine. Elle devrait mettre en ccuvre des schémas de résilience multirisques et multidimensionnels qui
réalisent des configurations des systémes nationaux sur lesquelles les risques climatiques n’ont que des effets
adverses résiduels [1- 4]. La démarche de tels schémas devrait étre une démarche de construction progressive de la
résilience, en subdivisant les trajectoires de résilience en segments de trajectoire de résilience pour réaliser des
configurations partielles de résilience. Des familles d’impacts des changements climatiques, de facteurs de
vulnérabilité aux changements climatiques, de solutions de résilience aux changements climatiques et d’objectifs de
résilience fondent les schémas de résilience. Ces familles d’informations devraient étre élaborées en implémentant
des méthodologies robustes intégrant les spécifiques contextuelles [5- 8].

Cet article propose le cadre scientifique Badolo NordClimProspect pour la modélisation de trajectoires de résilience
de la France aux risques climatiques. 1l suggere une démarche, des familles d’informations et des schémas pour
concevoir, planifier, implémenter, suivre et évaluer des actions de réalisation de configurations de la France sur
lesquelles les risques climatiques n’ont que des impacts directs et indirects résiduels. Il formule un parcours de
résilience fondé par les besoins spécifiques de résilience climatique des dix-huit régions de France. Il intégre les
impacts indirects des risques climatiques, procéde par configurations partielles de résilience a court, moyen et long
terme. 1l propose également un ensemble de variables pour suivre 1’évolution de la France vers la résilience. Les
familles d’informations pour les parcours de résilience pourraient étre élaborées de maniére participative et
inclusive en utilisant les méthodes ClimImpacts, ClimVulnerabilty et ClimSolutions du cadre scientifique
ClimResilience [9].

Le cadre scientifique Badolo NordClimProspect est une nouvelle proposition scientifiqgue qui suggére une
démarche, des familles d’informations et des schémas de résilience pour améliorer la pertinence, I’efficience et
I’impact des actions de résilience de la France aux risques climatiques et de catastrophes. Son implémentation va
requérir un modéle de management global et territorial de I’adaptation au climat utilisant un systéme approprié de
mesure de la progression vers des situations de résilience. Il devrait aussi étre participatif et inclusif.

2. Méthodologie
La figure (1) décrit la démarche, les familles d’informations et le schéma de résilience du cadre scientifique Badolo
NordClimProspect.
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risques
climatiques

\ Configuration et trajectoire de
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X ) Familles Schémas de
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Figure (1) : Démarche et éléments du cadre scientifique Badolo NordClimProspect

Le cadre scientifique Badolo NordClimProspect associe & la France le vecteur f(fl, f2, ..., f18) dont les
composantes sont les dix-huit régions de France : f1= Auvergne-Rhéne-Alpes, f2= Bourgogne-Franche-Comté ,
f3= Bretagne , f4= Centre-Val de Loire , f5= Corse, f6= Grand Est , f7= Guadeloupe , f8= Guyane , f9= Hauts-
de-France , f10= Tle-de-France , f11= Martinique , f12= Mayotte , f13= Normandie , f14= Nouvelle-Aquitaine ,
f15= Occitanie, f16= Pays de la Loire , f17 = Provence-Alpes-Cote d'Azur , f18= Réunion.

Le cadre scientifique Badolo NordClimProspect considere plusieurs dimensions de chaque région : les secteurs
économiques, les services sociaux de base, les écosystéemes naturels, les infrastructures et les systemes de
gouvernance.

Le vecteur risque r (r1, r2, r3, r4, r5) du cadre scientifique Badolo NordClimProspect est : rl1 = sécheresses,

r2 = inondations, r3 = cyclones, r4 = vagues de chaleur, r5 = augmentation du niveau de la mer



Les corpus globaux d’informations pour la résilience climatique du cadre scientifique Badolo NordClimProspect
sont respectivement la matrice des impacts des risques climatiques sur les régions, la matrice des facteurs de
vulnérabilité des régions aux risques climatiques et la matrice des solutions de résilience des régions aux risques
climatiques. Ces matrices, qui pourraient étre obtenues en utilisant les méthodologies du cadre scientifique
ClimResilience, sont utilisées pour établir des familles d’informations pour la formulation de parcours de résilience
aux risques climatiques [9]. La démarche de résilience du cadre scientifique ClimResilience est mise en ceuvre pour
élaborer des schémas de résilience qui considerent des configurations de résilience a court, moyen et long terme.
Un parcours de résilience efficient réalise une configuration de résilience (f) de la France aux risques climatiques
caractérisé par une vulnérabilité résiduelle de la France aux risques climatique et des effets adverses résiduels des
risques climatiques sur la France.

3. Résultats

Le corpus global d’impacts des risques climatiques sur la France est la matrice A(5, 18) des impacts directs et
indirects des risques climatiques sur les dix-huit régions. Un élément aij (i=1, ...,5;j =1, ..., 18) de cette matrice
est la chaine d’impacts directs et indirects du risque ri (i =1, ..., 5) surlarégionfj(j=1, ..., 18). Il est:

= aij@i=1,..,5;j=1,...,18) =rifjdo, rifjd1, ..., rifjdn

Une chaine d’impacts comprend un impact direct (do), des impacts indirects dm (m =1, ..., n). Elle est de longueur

(n) [°].
Pour une région fj (j =1, ..., 18), la famille dfj des impacts directs et indirects des risques climatiques est :

= dfj(j=1,..,18)=aljUa2j Ua3jUa4djU a5j
Les éléments d’une famille dfj (j = 1, ..., 18) pourraient étre des impacts économiques, sociaux, humains,
environnementaux, infrastructurels, institutionnels ou politiques.

Une famille dfj (j =1, ..., 18) d’impacts des risques climatiques pourrait engendrer une famille Adfj de
répercussions économiques, sociales, environnementales, humaines, institutionnelles et politiques pour toute la
France.

La famille df des impacts des risques climatiques sur les régions de France du cadre scientifigue Badolo
NordClimProspect est :
= df=dfitUudf2U ... Udf18

La famille des répercussion des impacts des risques climatiques sur les dix-huit régions est :

= Adf=Adfl UAdf2U ...U Adf18

Le passage d’une configuration de vulnérabilité (f) de la France aux risques climatiques & une configuration de
résilience (f) est caractérisée par :

= df=0

Le corpus global de vulnérabilité des régions de France aux risques climatiques est la matrice B(5, 18). Un élément
bij(i=1,..5;j=1, ..., 18) est le sous-ensemble des facteurs de vulnérabilité de la région fj (j=1, ..., 18) au
risqueri (i=1,...,5):

= bij@i=1,..,5;j=1,...,18) = vrifjdo, vrifjd1, ..., vrifjdn

Le groupe vrifjdm (m =0, ..., n) de facteurs de vulnérabilité est le groupe de facteurs de vulnérabilité a adresser
pour atténuer I’impact rifidm (m =0, ..., n).

La famille vfj (j=1, ..., 18) de facteurs de vulnérabilité d’une région fj (j = 1, ..., 18) aux risques climatiques est :
= Vvfj(j=1,..,18)=blj Ub2j Ub3j U b4j U b5j

La famille de facteurs de vulnérabilité des régions de France aux risques climatiques vf est

= vi=vflUvf2U .... U Vvfl8

Le passage d’une configuration de vulnérabilité (f) a une configuration de résilience (f) est également caractérisée
par :

= vi=Q@
Le corpus global de solutions de résilience des régions de France aux risques climatiques est la matrice C (5, 18).

Unélémentcij(i=1,..,5;)j=1, ..., 18) est le sous-ensemble des solutions de résilience de larégionfj(j=1, ...,
18) au risqueri (i =1, ..., 5) :



= cij = zrifjdo, zrifjdl, ..., zrifjdn

Le groupe zrifjJdm (m =0, ..., n) de solutions de résilience est le groupe de solutions de résilience a implémenter
pour atténuer I’impact rifjdm (m =0, ..., n).

La famille zfj de solutions de résilience d’une région fj (j =1, ..., 18) aux risques climatiques est :
= Zfj(j=1, ..., 18)=cljUc2j Uc3jUc4jUchj

La famille zf de solutions de résilience des régions de France aux risques climatiques est

= zf=zflUzvf2U .... U zf18

Les éléments de la famille zf pourraient étre des solutions économiques, sociales, humaines, environnementales,
scientifiques, technologiques, infrastructurelles, institutionnelles ou politiques. Elles sont des solutions de réaction,
d’anticipation et de transformation.

La figure (2) décrit le schéma de résilience du cadre scientifique Badolo NordClimProspect. 1l comprend trois
horizons de résilience : un horizon 61 de résilience a court terme, un horizon 32 de résilience a moyen terme et un
horizon 63 de résilience a long terme.

Les familles d’informations du schéma de résilience sont :

= la famille df des impacts des risques climatiques sur les régions ;

= lafamille vf des facteurs de vulnérabilité des régions aux risques climatiques ;

= |afamille zf des solutions de résilience des régions aux risques climatiques ;

= |a famille Adf des répercussions des impacts des risques climatiques sur les régions ;

= lafamille Avf de facteurs vulnérabilité de la France aux répercussions des impacts des risques climatiques sur
les régions ;

= |afamille Azf des solutions de résilience aux répercussions des impacts des risques climatiques sur les régions.

Familles d’informations du
schéma de résilience, df, vf, zf,
Adf, AVE, Azf

\

Schéma du cadre scientifique Badolo
NordClimProspect pour la résilience de
la France aux risques climatiques
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Figure (2) : Schéma du cadre scientifique Badolo NordClimProspect pour la résilience de la France aux risques
climatiques

Aun horizon &i (i =1, 2, 3) de résilience est associé un groupe de classes d’informations :

» e vecteur 8iQ1(Sif1, §if2, ..., 5if18) des configurations partielles de résilience a réaliser ;
= |e vecteur 3iQ2(5idf1, didf2, ..., 6idf18) des classes des impacts des risques climatiques a atténuer ;



= [e vecteur 6iQ3(58ivfl, 6ivf2, ..., 6ivfl8) des classes des facteurs de vulnérabilité a réduire ;

= le vecteur 3iQ4(dizf1, 6izf2, ..., 6izf18) des classes des solutions de résilience a implémenter ;

= e vecteur 3iQ5(3i(Adf), di(vAdf), , di(zAdf)) des familles des répercussions des impacts des risques
climatiques, des vulnérabilités aux répercussions des impacts des risques climatiques et des solutions de
résilience aux répercussions des risques climatiques a considérer.

Les variables du cadre scientifique Badolo NordClimProspect pour suivre la progression de la France vers la
résilience sont :

= le financement pour protéger la France des risques climatiques ;

= les colts économiques des impacts des risques climatiques ;

= |es colits sociaux des impacts des risques climatiques ;

= [es colts environnementaux des impacts des risques climatiques ;

= [es colts humains des impacts des risques climatiques ;

= [es colts institutionnels des impacts des risques climatiques ;

= [es colts politiques des impacts des risques climatiques ;

= les colts des solutions économiques aux risques climatiques ;

= [es colts des solutions environnementales aux risques climatiques ;
= [es colts des solutions scientifiques aux risques climatiques ;

= [es co(ts des solutions technologiques aux risques climatiques ;

La variation d’une variable (X) de mesure de la progression vers la résilience est

= |Jimx =0
f— f
4. Discussion

Des bases de connaissances et d’outils décisionnels pertinentes et efficientes sont I’un des facteurs qui déterminent
la robustesse et la qualité des configurations de résilience de systémes nationaux aux risques climatiques. De telles
bases de connaissances devraient étre multidimensionnelles, multirisques et intégrer les impacts indirects des
risques climatiques. Les objectifs des trajectoires de résilience qu’elles fondent sont des configurations spécifiques
de résilience a des horizons de résilience indiqués. Le cadre scientifiqgue Badolo NordClimProspect suggére une
démarche, des familles d’informations et des schémas de résilience pour réaliser des trajectoires de résilience
répondant aux criteres de pertinence, d’efficience et d’impact.

La littérature scientifique propose des cadres scientifiques pour construire la résilience de systémes nationaux aux
risques climatiques [ ]. Les résultats présentés dans cet article s’inscrivent dans cet effort de consolidation et
d’amélioration des connaissances et des outils a la décision pour des configurations nationales de résilience. Ils
proposent toutefois des orientations nouvelles pour la résilience climatique. Une démarche basée sur des
confirmations partielles de résilience est proposée. Ces configurations de résilience sont réalisées par des segments
de trajectoire de résilience. Les familles des impacts des risques climatiques intégrent les impacts indirects des
risques climatiques pour prendre en compte les spécificités contextuelles. Les familles de facteurs de vulnérabilités
intégrent les vulnérabilités économiques, sociales, humaines, environnementales, scientifiques, technologiques,
institutionnelles et politiques. Les familles de solutions de résilience comprennent des solutions de réaction,
d’anticipation et de transformation de types économique, social, environnemental, scientifique, technologique,
institutionnel et politique. Le schéma de résilience, sur la base des spécificités contextuelles, indique des parcours
de résilience pour répondre aux besoins de résilience a des horions de résilience spécifiés. Chaque segment de
parcours de résilience est fondé par des classes d’informations spécifiques. Une contribution particuliere du cadre
scientifique Badolo NordClimProspect est I’ensemble de variables pour mesurer la progression de la France vers la
résilience aux risques climatiques.

Le cadre scientifique Badolo NordClimProspect suggere des indications pour une gouvernance de la résilience aux
risques climatique basée sur les résultats et fondée par des familles d’information et des schémas de résilience
spécifiques et innovants.

5. Conclusion

L objectif de cet article est les bases des connaissances et d’outils décisionnels pour des approches efficientes de la
résilience de la France aux risques climatiques. Le principal résultat de cet article est le cadre scientifique Badolo
NordClimProspect pour la construction de la résilience de la France aux risques climatiques. Il suggére une
démarche, des familles d’informations et des schémas pour concevoir, planifier, implémenter, suivre et évaluer des



actions de réalisation de configurations de la France sur lesquelles les risques climatiques n’ont des impacts directs
et indirects résiduels. Le cadre scientifique Badolo NordClimProspect propose un parcours de résilience fondé par
les besoins de résilience climatique des dix-huit régions de France. 1l procéde par des configurations partielles de
résilience a court, moyen et long terme. 1l comprend un ensemble de variables pour suivre 1’évolution de la France
vers la résilience.

Le cadre scientifigue Badolo NordClimProspect est un nouveau développement scientifique qui suggere une
démarche, des familles d’informations et des schémas de résilience pour améliorer la pertinence, I’efficience et
I’impact des actions de résilience de la France aux risques climatiques et de catastrophes. Son implémentation va
requérir un modeéle de management global et territorial de I’adaptation utilisant un systéme approprié de mesure de
la progression vers des situations de résilience.
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