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Résumé 

Un management efficient de la résilience des systèmes nationaux  aux changements climatiques devrait 

inclure une mesure de la progression vers la résilience. Une telle mesure requiert en pratique des outils 

robustes pour générer de l’information sur les progrès de résilience accomplis par les processus. Ils 

devraient générer de l’information relative aux variations des configurations des systèmes nationaux, 

aux impacts des changements climatiques et aux vulnérabilités aux changements climatiques.  

Cet article propose le cadre Badolo CresMetrics pour générer des classes d’informations pour mesurer 

la progression de systèmes nationaux vers  la résilience aux changements climatiques. Il comprend des 

paramètres de résilience et des familles de variable de mesures de la progression vers la résilience. Les 

paramètres de résilience sont des configurations de résilience aux changements climatiques, des 

ensembles de facteurs de vulnérabilité résiduels associés aux configurations de résilience et des 

ensembles d’impacts résiduels associées aux configurations de résilience. Ces paramètres sont élaborés 

en utilisant la démarche, les outils théoriques, méthodologiques et décisionnels du cadre scientifique 

ClimResilience. Chaque paramètre de résilience détermine un groupe spécifique de familles de variables 

de mesure de la progression vers la résilience. La principale spécificité du cadre Badolo CresMetrics est 

la loi de variation des variables de mesure de la progression vers la résilience.  

Le cadre Badolo CresMetrics est un nouvel outil pour une amélioration de l’efficience des approches, 

processus et pratiques de mesure de la progression vers la résilience. Son intégration dans les modes de 

mangement de la résilience va requérir de mettre en place des bases de données appropriées. 

 

Mots clés : Changements climatiques, résilience, progression, mesure, approche, CresMetrics   
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1.Introduction 

Un management efficient de la résilience des systèmes nationaux aux risques climatiques et de 

catastrophes devrait inclure une mesure de la progression vers la résilience [1-3]. La réalisation et 

l’utilisation d’une telle mesure requiert en pratique des outils robustes pour générer de l’information sur 

les progrès de résilience accomplis par les processus et trajectoires de résilience. Ils devraient être conçus 

pour générer de l’information relative aux variations des configurations des systèmes nationaux, des 

impacts des changements climatiques, des vulnérabilités aux changements climatiques, des coûts des 

changements climatiques, des coûts des solutions aux changements climatiques et des sensibilités 

économiques, sociales, environnementales, infrastructurelles et politiques aux changements climatiques. 

Dans de nombreux contextes, des outils de référence pour une mesure de la progression vers la résilience 

est encore un défi scientifique à considérer [4-7].  

Cet article propose le cadre Badolo CresMetrics pour générer des classes d’informations pour une 

mesure de la progression de systèmes nationaux vers  la résilience aux changements climatiques. Il 

comprend des paramètres de résilience et des familles de variable de mesure de la progression vers la 

résilience. Les paramètres de résilience sont des configurations de résilience aux changements 

climatiques, des ensembles de facteurs de vulnérabilité résiduels associés aux configurations de 

résilience et des ensembles d’impacts résiduels des changements climatiques. Ces différents paramètres 

de résilience du cadre Badolo CresMetrics sont élaborés en utilisant la démarche, les outils théoriques, 

méthodologiques et décisionnels du cadre scientifique ClimResilience [8]. A chacun des paramètres de 

résilience est associé un groupe de familles de variables de mesure de la progression vers la résilience. 

Une famille de variables de mesure de la progression vers la résilience génère une information spécifique 

pour considérer des aspects définis de la progression vers la résilience. La principale singularité du cadre 

Badolo CresMetrics est la loi de variation des variables de mesure de la progression vers la résilience. 

La  valeur d’une variable de mesure de progression vers la résilience se rapproche  de la valeur nulle à 

mesure que la configuration du système considéré se rapproche de la configuration de résilience. 

Le cadre Badolo CresMetrics est un nouvel outil pour une amélioration de l’efficience des approches, 

processus et pratiques de mesure de la progression vers la résilience. Son intégration dans les modes de 

mangement de la résilience va requérir de mettre en place des bases de données appropriées. 

2. Méthodologie 

La figure (1) décrit la démarche et les éléments du cadre  Badolo CresMetrics. Il est régi par trois 

périmètres de résilience qui sont une configuration de résilience ẽ des systèmes nationaux, l’ensemble 

đ des impacts résiduels associé à la configuration de résilience et l’ensemble ṽ des facteurs de 

vulnérabilités résiduels [8]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Une variable x de meure de la progression des systèmes nationaux vers la résilience est caractérisée 

par : 
 

lim x = 0 

e           ẽ 

Système national, 

changements 

climatiques 

Outils 

méthodologiques 

Paramètres de 

résilience, 

 ẽ, đ, ṽ 

Familles des 

variables de mesure 

de la progression 

vers la résilience 

Mesure de la progression  

vers une configuration 

 de résilience 

Mesure de la progression  

vers une configuration  

d’impacts résiduels 

Mesure de la progression 

 vers une configuration de 

vulnérabilité résiduelle Figure (1) : Démarche et éléments du cadre  Badolo CresMetrics 
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Le cadre Badolo CresMetrics associe à un système national le vecteur e (e1, e2, e3, e4, e5) suivant : 

 

• e1= secteurs économiques ; 

• e2=services sociaux de base ; 

• e3= ressources naturelles ; 

• e4= infrastructures ; 

• e5= systèmes de gouvernance 

Le cadre Badolo CresMetrics comprend trois groupes de familles de variables de mesure de la 

progression vers la résilience. Le groupe ϰẽ de familles de variables de mesure de la progression 

des systèmes nationaux vers une configuration de résilience ẽ, le groupe ϰđ de familles de 

variables de mesure de la progression des systèmes nationaux vers une configuration d’impacts 

résiduels et le groupe ϰṽ de familles de variables de mesure de la progression des systèmes nationaux 

vers une configuration de vulnérabilité résiduelle ṽ. 

  

Le groupe ϰẽ comprend :  

• la famille ϰẽ,1 des variables économiques de mesure de la progression des systèmes 

nationaux vers la configuration de résilience ẽ ; 

• la famille ϰẽ,2 des variables sociales de mesure de la progression des systèmes nationaux 

vers la configuration de résilience ẽ ; 

• la famille ϰẽ,3 des variables environnementales de mesure de la progression des systèmes 

nationaux vers la configuration de résilience ẽ ; 

• la famille ϰẽ,4 des variables scientifiques de mesure de la progression des systèmes 

nationaux vers la configuration de résilience ẽ ; 

• la famille ϰẽ,5 des variables technologiques de mesure de la progression des systèmes 

nationaux vers la configuration de résilience ẽ ; 

• la famille ϰẽ,6 des variables infrastructurelles de mesure de la progression des systèmes 

nationaux vers la configuration de résilience ẽ ; 

• la famille ϰẽ,7 des variables institutionnelles  de mesure de la progression des systèmes 

nationaux vers la configuration de résilience ẽ ; 

• la famille ϰẽ,8 des variables politiques de mesure de la progression des systèmes 

nationaux vers la configuration de résilience ẽ ; 

Les familles du  groupe ϰđ sont : 

• la famille ϰđ,1 des variables économiques de mesure de la progression des systèmes 

nationaux vers une configuration d’impacts résiduels đ ; 

• la famille ϰđ,2 des variables sociales de mesure de la progression des systèmes nationaux 

vers une configuration d’impacts résiduels đ ; 

• la famille ϰđ,3 des variables environnementales de mesure de la progression des systèmes 

nationaux vers une configuration d’impacts résiduels đ ; 

• la famille ϰđ,4 des variables scientifiques de mesure de la progression des systèmes 

nationaux une configuration d’impacts résiduels đ ; 

• la famille ϰđ,5 des variables technologiques de mesure de la progression des systèmes 

nationaux vers une configuration d’impacts résiduels đ ; 

• la famille ϰđ,6 des variables infrastructurelles de mesure de la progression des systèmes 

nationaux vers une configuration d’impacts résiduels đ ; 

• la famille ϰđ,7 des variables institutionnelles  de mesure de la progression des systèmes 

nationaux vers une configuration d’impacts résiduels đ ; 

• la famille ϰđ,8 des variables politiques de mesure de la progression des systèmes 

nationaux vers une configuration d’impacts résiduels đ ; 
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Les familles du  groupe ϰṽ sont : 

• la famille ϰṽ,1 des variables économiques de mesure de la progression des systèmes 

nationaux vers la configuration de vulnérabilité résiduelle ṽ ; 

• la famille ϰṽ,2 des variables sociales de mesure de la progression des systèmes nationaux 

vers la configuration de vulnérabilité résiduelle ṽ ; 

• la famille ϰṽ,3 des variables environnementales de mesure de la progression des systèmes 

nationaux vers la configuration de vulnérabilité résiduelle ṽ ; 

• la famille ϰṽ,4 des variables scientifiques de mesure de la progression des systèmes 

nationaux vers la configuration de vulnérabilité résiduelle ṽ ; 

• la famille ϰṽ,5 des variables technologiques de mesure de la progression des systèmes 

nationaux vers la configuration de vulnérabilité résiduelle ṽ ; 

• la famille ϰṽ,6 des variables infrastructurelles de mesure de la progression des systèmes 

nationaux vers la configuration de vulnérabilité résiduelle ṽ ; 

• la famille ϰṽ,7 des variables institutionnelles  de mesure de la progression des systèmes 

nationaux vers la configuration de vulnérabilité résiduelle ṽ ; 

• la famille ϰṽ,8 des variables politiques de mesure de la progression des systèmes 

nationaux vers la configuration de vulnérabilité résiduelle ṽ ; 

 

3. Résultats 

Les familles du groupe ϰẽ sont :  

▪ ϰẽ,1= {variations du financement nécessaire pour lutter contre les changements climatiques, 

variations de la croissance économique induites par les changements climatiques, variations 

du produit intérieur brut induites par les changements climatiques, variations de 

l’environnement des affaires induites par les changements climatiques, variations des 

finances publiques induites par les changements climatiques, variations de la dette publique 

induite par les changements climatiques, variations de la compétitivité de l’économie 

induites par les changements climatiques};  
 

▪ ϰẽ,2 = {variations de la qualité de vie des populations induites par les changements 

climatiques, variations des populations rurales induites par les changements climatiques, 

variations des populations urbaines induites par les changements climatiques, variations des 

dynamiques de migrations induites par les changements climatiques, variations des 

Inégalités de genre induites par les changements climatiques, variations de l’offre d’emploi 

induites par les changements climatiques} ; 
 

▪ ϰẽ,3 = {variations du capital environnemental induites par les changements climatiques, 

variations de la biodiversité induites par les changements climatiques} ; 

 

▪ ϰẽ,4 = {variations du capital scientifique induites par les changements climatiques, 

variations du financement de la recherche scientifiques induites par les changements 

climatiques} ; 
 

▪ ϰẽ,5 = {variations du capital technologique induites par les changements climatiques, 

variations du financement du développement technologique, variations de l’accès aux 

technologies induites par les changements climatiques} ; 
 

▪ ϰẽ,6 = {variations du capital institutionnel par les changements climatiques, variations de 

la performance des institutions induites par les changements climatiques} ;  
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▪ ϰẽ,7 = {variations de la performance de la gouvernance administrative induites par les 

changements climatiques, variations de la  gouvernance locale induites par les changements 

climatiques, variations de la gouvernance économique induites par les changements 

climatiques}  
 

Les variables du cadre Badolo CresMetrics pour une mesure de la progression des systèmes 

nationaux vers la résilience aux  changements climatiques concernent des variations relatives 

aux différentes dimensions des systèmes nationaux, spécifiquement les variations du 

financement nécessaire pour lutter contre les changements climatiques, variations de la 

croissance économique induites par les changements climatiques, variations du produit intérieur 

brut induites par les changements climatiques, variations de la qualité de vie des populations 

induites par les changements climatiques, variations du capital environnemental induites par les 

changements climatiques, variations du capital scientifique induites par les changements 

climatiques, variations du capital technologique induites par les changements climatiques 

variations du capital institutionnel par les changements climatiques, variations de la 

performance de la gouvernance administrative induites par les changements climatiques. Ces 

variables indiquent un premier  aspect des bases des données à constituer pour une mesure de 

la progression des systèmes nationaux vers la résilience climatique. 

 

Les familles du groupe  ϰđ sont : 

▪ ϰđ,1 = {variations des coûts économiques des impacts des changements climatiques} ; 

▪ ϰđ,2  = {variations des coûts sociaux des impacts des changements climatiques} ;  

▪ ϰđ,3 = {variations des coûts écologiques des impacts des changements climatiques} ; 

▪ ϰđ,4 = {variations des coûts institutionnels des impacts des changements climatiques} ; 

▪ ϰđ,5 = {variations des coûts politiques des impacts des changements climatiques} ; 

▪ ϰđ,6 = {variations des coûts humains des impacts des changements climatiques} ;  

▪ ϰđ,7 = {variations des coûts infrastructurels des impacts des changements climatiques}  

 

Les variables du cadre Badolo CresMetrics pour une mesure des progrès relatifs à l’atténuation 

des impacts des changements climatiques concernent les coûts des impacts des changements 

climatiques, spécifiquement les coûts économiques, sociaux, environnementaux, 

infrastructurels et politiques. Ces variables indiquent un second aspect des bases des données à 

constituer pour une mesure de la progression des systèmes nationaux vers la résilience 

climatique. 

 

Les familles du groupe  ϰṽ sont : 

▪ ϰṽ,1 = {part de l’économie soumise à des variations liées aux changements climatiques ; 

variations des coûts des solutions économiques aux impacts des changements climatiques} ; 

▪ ϰṽ,2 = {part des services sociaux de base soumise à des variations induites par les 

changements climatiques ; variations des coûts des solutions sociales aux impacts des 

changements climatiques} ;  

▪ ϰṽ,3 = {part des ressources naturelles soumises à des variations induites par les 

changements climatiques, variations des coûts des solutions écologiques aux impacts des 

changements climatiques} ; 

▪ ϰđ,4 = {part du capital institutionnel soumise à des variations induites par les changements 

climatiques, variations des coûts des solutions institutionnelles aux impacts des changements 

climatiques} ; 

▪ ϰṽ,5 = {part des déficiences des politiques publiques liées aux changements climatiques, 

variations des coûts des solutions politiques aux impacts des changements climatiques} ; 

▪ ϰṽ,6 = {part de l’insécurité humaine induite par les changements climatiques ; variations des 

coûts des solutions humaines aux impacts des changements climatiques} ;  
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▪ ϰṽ,7 = {part des infrastructures soumises à des variations induites par les changements 

climatiques, variations des coûts des solutions infrastructurelles aux impacts des 

changements climatiques}  

 

Les variables du cadre Badolo CresMetrics pour une mesure des progrès relatifs à la réduction 

de la vulnérabilité des systèmes nationaux aux  des changements climatiques concernent la part 

de la vulnérabilité qu’il faudrait réduire et les coûts des solutions de réduction de la 

vulnérabilité, spécifiquement les dimensions économique, sociale, humaine, environnementale, 

infrastructurelle et politique. Ces variables indiquent un troisième aspect des bases des données 

à constituer pour une mesure de la progression des systèmes nationaux vers la résilience 

climatique. 

 

4. Discussion 
Les bases des connaissances pour une mesure de la progression des systèmes nationaux vers la résilience 

devraient comprendre plusieurs types de variables de mesure pour intégrer les différents aspects des 

processus de la résilience et de la résilience. Elles devraient concerner les principales dimensions des 

systèmes nationaux. L’information qu’elles généreraient comprendrait les progrès réalisés en lien avec 

la réduction de la vulnérabilité aux changements climatiques, l’atténuation des impacts directs et 

indirects des changements climatiques et les changements de configurations des systèmes nationaux. 

Des cadres théoriques, méthodologiques et décisionnels robustes, pertinentes et efficients sont requis 

pour élaborer des bases de connaissances pour mesurer  de manière efficiente la progression vers la 

résilience. Le cadre Badolo CresMetrics, suggère des approches, des méthodologies et des paramètres 

pour élaborer des bases de connaissances pour des mesures de la progression vers la résilience, intégrant 

la complexité de la résilience et les spécificités locales. 

La littérature scientifique propose diverses approches pour la mesure de la progression  vers la résilience 

aux changements climatiques et risques de catastrophes [9-12]. Le Cadre Badolo CresMetrics intègre 

certains aspects de ses approches pour proposer de nouvelles orientations pour la mesure de la 

progression vers la résilience. Il est fondé par des paramètres de résilience relatifs respectivement à la 

configuration des systèmes nationaux, aux impacts des changements climatiques sur les systèmes 

nationaux et à la vulnérabilité des systèmes nationaux aux changements climatiques. Ces trois 

paramètres de résilience sont générés en implémentant les cadres théoriques, méthodologiques et 

décisionnels du cadre scientifique ClimResilience. A chaque paramètre de résilience, le cadre Badolo 

CresMetrics associe un groupe de familles de variables de types économique, social, environnemental, 

humain, scientifique, technologique, institutionnel et politique pour une mesure de la progression  des 

systèmes nationaux vers la résilience. Une singularité majeure du Cadre Badolo CresMetrics est sa loi  

de variations des variables de mesure de la progression vers la résilience. Une variable de mesure de la 

progression vers la résilience a une valeur approximativement  nulle dans une configuration de 

résilience. Des bases de données spécifiques pourraient être intégrées au Cadre Badolo CresMetrics pour 

générer un référentiel de mesures des progrès vers la résilience pour orienter les actions de résilience 

aux changements climatiques. 

Le cadre Badolo CresMetrics est un nouvel outil scientifique pour une amélioration de l’efficience des 

approches, processus, pratiques et solutions de mesure de la progression des systèmes nationaux vers la 

résilience. Son intégration dans les modes de mangement de la résilience va requérir de mettre en place 

des bases de données appropriées. 

5. Conclusion 
L’objectif de cet article était la mesure de la progression des systèmes nationaux vers la résilience aux 

changements climatiques Le principal résultat  proposé le cadre Badolo CresMetrics. Il est composé de 

paramètres de résilience et des familles de variable de mesures de la progression vers la résilience. Les 

paramètres de résilience sont des configurations de résilience aux changements climatiques, des 

ensembles de facteurs de vulnérabilité résiduels associés aux configurations de résilience et des 

ensembles d’impacts résiduels associés aux configurations de résilience. A chacun de ces paramètres de 

résilience est associé un groupe de familles de variables de mesure de la progression vers la résilience. 

Une spécificité majeure du cadre Badolo CresMetrics est la loi de variation des variables de mesure de 



8 
 

la progression vers la résilience. La  valeur d’une variable de mesure de progression vers la résilience 

se rapproche  de la valeur nulle à mesure que la configuration du système considéré se rapproche de la 

configuration de résilience. 

Le cadre Badolo CresMetrics est un nouveau développement scientifique pour une amélioration de 

l’efficience des approches, processus, pratiques et solutions de mesure de la progression des systèmes 

nationaux vers la résilience. Son intégration dans les modes de mangement de la résilience va requérir 

de mettre en place des bases de données appropriées. 
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